(h) HIRSCHMANN

A BELDEN BRAND

Antennen-Leitfaden

Wireless LAN
Antennen der BAT-Familie

BAT Antennen-Leitfaden BAT Technische Unterstitzung
Release 09 05/2015 https://hirschmann-support.belden.eu.com



Die Nennung von geschitzten Warenzeichen in diesem Handbuch berechtigt auch ohne beson-
dere Kennzeichnung nicht zu der Annahme, dass solche Namen im Sinne der Warenzeichen-
und Markenschutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten waren und daher von jedermann
benutzt werden durften.

© 2015 Hirschmann Automation and Control GmbH

Handbucher sowie Software sind urheberrechtlich geschutzt. Alle Rechte bleiben vorbehalten.
Das Kopieren, Vervielfaltigen, Ubersetzen, Umsetzen in irgendein elektronisches Medium oder
maschinell lesbare Form im Ganzen oder in Teilen ist nicht gestattet. Eine Ausnahme gilt fur die
Anfertigungen einer Sicherungskopie der Software flr den eigenen Gebrauch zu Sicherungs-
zwecken. Bei Geraten mit eingebetteter Software gilt die Endnutzer-Lizenzvereinbarung auf der
mitgelieferten CD/DVD.

Die beschriebenen Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsschluss
ausdricklich vereinbart wurden. Diese Druckschrift wurde von Hirschmann Automation and
Control GmbH nach bestem Wissen erstellt. Hirschmann behalt sich das Recht vor, den Inhalt
dieser Druckschrift ohne Anktindigung zu andern. Hirschmann gibt keine Garantie oder Gewahr-
leistung hinsichtlich der Richtigkeit oder Genauigkeit der Angaben in dieser Druckschrift.

Hirschmann haftet in keinem Fall fir irgendwelche Schaden, die in irgendeinem Zusammen-
hang mit der Nutzung der Netzkomponenten oder ihrer Betriebssoftware entstehen. Im Ubrigen
verweisen wir auf die im Lizenzvertrag genannten Nutzungsbedingungen.

Die jeweils neueste Version dieses Handbuches finden Sie im Internet auf den Hirschmann-Pro-
duktseiten (www.hirschmann.com).

Hirschmann Automation and Control GmbH
Stuttgarter Str. 45-51

72654 Neckartenzlingen

Deutschland

Tel.: +49 1805 141538

BAT Antennen-Leitfaden 11.05.2015



Iinhalt

4.2

4.3

4.4

4.5

Einleitung

Aktuelles BAT-Portfolio

Access Point /| Kabel / Antennenbaugruppe
Auswahlkriterien fur Antennen

Externe Antennen

Rechtliche Bestimmungen fur den Einsatz externer Anten-

nen
4.1.1 Relevant fur den Einsatz in den USA und in

Kanada:FCC-konforme Antennen
4.1.2 Relevant fur den Einsatz in Japan

Omnidirektionale Antennen

4.2.1 Omnidirektionale Antennen fur das 2,4-GHz-Band
Omnidirektionale Antennen fur das 5-GHz-Band
Omnidirektionale Antennen fir das 2,4- und 5-GHz-

Band
Omnidirektionale Dualband-Antennen fur MiMo fur

das 2,4-GHz- und 5-GHz-Band
4.2.5 Dualband-Halbkugelantenne fur das 2,4- und 5-GHz-

BB
NN
wio

ha
N
~

Band

Sektorantennen

4.3.1 Richtantenne fur das 2,4-GHz-Band mit
8 dBi Gewinn

4.3.2 Polarisations-Diversitats-Antenne fur das 5-GHz-
Band, linear

4.3.3 MiMo-Antenne fur Sektor-Ausleuchtung
fur das 5-GHz-Band

Richtantennen
4.4.1 Richtantenne fur das 2,4-GHz-Band mit
14 dBi Gewinn
4.4.2 Richtantenne fur das 5-GHz-Band mit 18 dBi Gewinn
4.4.3 Richtantenne fur das 5-GHz-Band mit einem Gewinn
von 23 dBi
4.4.4 Richtantenne fur das 5-GHz-Band mit 18 dBi Gewinn
Abstrahlende Kabelantennen (Leckwellenleiter)
451 Leckwellenleiter fur 2,4 GHz, schwarz

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015

14

14

14
19

21
21
22

24
30

31
34

34
36

38
40

40
43

46
48

51
91



Kabel/Adapter

Erklarung zu passiven

Antennen in explosionsgefiahrdeten
Bereichen

Antennendiagramme

Stichwortverzeichnis

Weitere Unterstiitzung

55

61

62

66

67

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015



Einleitung

Hirschmann Automation and Control GmbH bietet Ihnen seit 2004 ein stetig
wachsendes Produktportfolio rund um das Thema WLAN.
Unser Produktportolio enthalt folgende integrale Bestandteile eines WLAN-
Netzes:

aktive Gerate wie Access Points oder Clients

passive Komponenten wie Kabel, Antennen und Uberspannungsschutze

Wir setzen bei unserem Produktportfolio auf hohe Industrietauglichkeit. Um
unsere Produkte besonders im Hinblick auf Ruttelfestigkeit, Erdungs-
verhalten, Dichtigkeit und Abstrahlverhalten zu verbessern, haben wir unser
Antennenportfolio weiterentwickelt.

Sie profitieren von folgenden Anderungen in unserem Antennenportfolio:
Alle Antennen entsprechen der Schutzart IP65 fur hohe Industrietauglich-
keit. Die einzige Ausnahme davon ist die Antenne BAT-ANT-N-14G-IP23.
Das Abstrahlverhalten der neuen Antennen ist homogener und fuhrt im
Betrieb zu besserer Sende- und Empfangsleistung.

Die neuen, mit N-Buchsen ausgestatteten Antennen ermoglichen lhnen,
die Antennen einfach und schnell mit anderen Kabeln und
Uberspannungsschutzen zu verbinden.

Sie erhalten als Lieferumfang eine Komplettlosung mit Antenne,

1 m Kabel und den Pigtail. Die Komplettlosung ermadglicht lhnen, die
Antenne sofort an den BAT-C, BAT-F, BAT-R und BAT300-Rail anzu-
schlie3en.

Sie erhalten jede Antenne mit ruttelfestem, wetterfestem und stabilem
Montagematerial.

Wir verbessern unser Produktportfolio standig und nehmen Neuerungen der
WLAN-Technologie in unser Portfolio auf. Deshalb kann sich unser Portfolio
auch kurzfristig andern. Informieren Sie sich auf den Hirschmann-Produkt-
seiten (www.hirschmann.com) regelmallig Uber Aktualisierungen unseres
Portfolios.

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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1 Aktuelles BAT-Portfolio

Im Folgenden erhalten Sie einen Uberblick tiber unsere Gerate. Sie erfahren
aulRerdem, welche WLAN-Normen die Gerate unterstutzen.
Die Produkte der BAT300-Familie unterstitzen die WLAN-Standards
IEEE 802.11a/b/g/h und 802.11n und kdnnen mit einer Bruttodatenrate
bis zu 300 MBit/s betrieben werden.
Die Produkte der OpenBAT-Familie unterstitzen die WLAN-Standards
IEEE 802.11a/b/g/h/n und konnen mit einer Bruttodatenrate bis zu
450 MBit/s betrieben werden.
Die BAT-C-Produkte unterstutzen die WLAN-Standards
IEEE 802.11a/b/g/h/n und kdnnen mit einer Bruttodatenrate bis zu
65 MBit/s betrieben werden.

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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BAT300-Rail BAT300-F BAT-F X2 BAT-F BAT-R BAT-C

Die Gerate werden in  Die Gerate werden mit Die Gerate werden mit Die Gerate werden in  Die Gerate werden in  Die Gerate werden mit
einem Metallgehduse IP65/67-Metallgehau- Edelstahlabdeckung einem Metallgehduse einem Metallgehduse IP67-Aluminiumgehau-
geliefert, das auf Hut-  sen geliefert. Sie sind  geliefert. Sie sind fiur ~ geliefert, das auf Hut-  geliefert, das auf Hut-  sen geliefert. Sie sind
schienen von Automati- flr den Einsatz im Feld explosionsgefahrdete schienen von Automati- schienen von Automati- flir den Einsatz im

sierungstechnik oder  oder in rauen Industri- Bereiche ausgelegtund sierungstechnik sierungstechnik industriellen Umfeld
auf Fahrzeugen befes- eumgebungen ausge- fir ATEX-Zone 2 zuge- befestigt werden kann. befestigt werden kann. geeignet.
tigt werden kann. legt. lassen. Sie bieten grof3e Flexi- Sie bieten grofRe Flexi-
bilitat und hohe bilitdt und hohe
Geschwindigkeit. Geschwindigkeit.
BAT300-Rail BAT300-F BAT-F X2 BAT-F BAT-R BAT-C

>

“%%F?ﬁ;;q

-

Tab. 1: BAT-Familie: Uberblick

Weitere Informationen finden Sie im Anwender-Handbuch Installation des jeweiligen Gerates.



2 Access Point /| Kabel /

Antennenbaugruppe
Access Point Anschlusskabel Optional Optional Kabel
(Pigtail) Protektor Kabel 1m

(2m,5m, 15 m)

i i l l L
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_oll E — | —, |
@ I, | | | |
N L e
BAT300-Rail / : ; 0—0 . 0 Aneme
BAT-R | | —e
f1:-m fq:-m fim mi:-f

Da jeder Antennensatz 1 m Antennenkabel und ein Pigtail beinhaltet, haben
Sie die Moglichkeit beide AP-Typen BAT-F / BAT300-F/ BAT-C und BAT-R/
BAT300-Rail mit den Antennen zu verbinden.

Der BAT Protector kann direkt am BAT-F/ BAT300-F/ BAT-C verschraubt
oder zwischen zwei Kabeln angeschlossen werden, da er mit Stecker und
Buchse ausgerustet ist.

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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3 Auswahlkriterien fiir Antennen

[] Beachten Sie vor allen anderen Kriterien die nationalen Bestimmungen,
denen der Antennen-Einsatz unterliegt.
Siehe ,Rechtliche Bestimmungen fur den Einsatz externer Antennen” auf
Seite 14.

Anmerkung: Hirschmann empfiehlt, dass Sie eine formelle Ortsbesichti-
gung und Bestandsaufnahme durchfihren, um die Installation eines WLANs
vorzubereiten.

Typische Reichweiten von Antennen beruhend auf Frequenzbereich und
Antennentyp:

Frequenzbereich: 2,4 GHz

— kurze Reichweite: bis zu 200 m mit omnidirektionalen Antennen.

— mittlere Reichweite: bis zu 1 km mit Sektorantennen.

— grol3e Reichweite: bis zu 5 km mit Richtantennen.

Frequenzbereich: 5 GHz

— kurze Reichweite: bis zu 300 m mit omnidirektionalen Antennen.

— mittlere Reichweite: bis zu 3 km mit Sektorantennen.

— grolde Reichweite: bis zu 15 km mit Richtantennen.
Die typischen Reichweiten dienen Ihnen zur Orientierung bei der Erstaus-
wahl einer Antenne. Die tatsachliche Reichweite einer Antenne hangt von
mehreren Faktoren wie Ausgangsleistung, Sichtverbindung und Interferenz
ab.

In der folgenden Tabelle finden Sie Antennen-Beschreibungen. Die
Beschreibungen helfen Ihnen zusammen mit den typischen Reichweiten
oben bei der Erstauswahl von Antennen.

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015 9
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BAT300-Familie OpenBAT-Familie
Art.-Nr. Antenne Beschreibung BAT-C BAT300- BAT300-F BAT-R BAT-F
Rail
943 981-002 BAT-ANT-N-6G-IP65 Omnidirektionale  +++ + + + +
- Antenne fur das 2,4-
o GHz-Band
943 981-003 BAT-ANT-N-5A-IP65 Omnidirektionale  +++ + + + +
Antenne fir das 5-
éé' GHz-Band
942 110-001 BAT-ANT-N-3AGN-IP67 Omnidirektionale  +++ - + - +
Antenne fir das 2,4-
/ GHz-Band und das
o 5-GHz-Band
942 047-001 BAT-ANT-N-3AGN-F Omnidirektionale  +++ - + - +

Antenne fir das 2,4-
GHz-Band und das
5-GHz-Band

Tab. 2: +++ sehr gut; ++ gut; + moglich; — nicht verwendbar; nr = nicht relevant
Die tatséchliche Eignung einer Antenne ist vom Anwendungsfall abhéngig.
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BAT300-Familie OpenBAT-Familie
Art.-Nr. Antenne Beschreibung BAT-C BAT300- BAT300-F BAT-R BAT-F
Rail
942 046-001 BAT-ANT-RSMA-2AGN- Omnidirektionale - + - + -
R Antenne fir das 2,4-
GHz-Band und das
5-GHz-Band
943 981-004 BAT-ANT-N-6ABG-IP65 . Halbkugelantenne +++ + + + +
fur das 2,4-GHz-
Band und das 5-
GHz-Band
943 981-005 BAT-ANT-N-14G-1P23 Richtantenne fir - + + + +
das 2,4-GHz-Band
] mit 14 dBi Gewinn
943 981-006 BAT-ANT-N-18A-V-IP65 — Richtantenne fir - ++ ++ ++ ++
by =i das 5-GHz-Band
B mit 18 dBi Gewinn
943 981-007 BAT-ANT-N-23A-V-IP65 . Richtantenne fir - + + + +
;- das 5-GHz-Band
mit einem hohem
Gewinn von 23 dBi
943 981-008 BAT-ANT-N-23A-VH- Richtantenne fir - +++ +++ +++ +++

das 5-GHz-Band
mit einem hohem
Gewinn von 23 dBi

IP65

Tab. 2:  +++ sehr gut; ++ gut; + mdglich; — nicht verwendbar; nr = nicht relevant
Die tatséchliche Eignung einer Antenne ist vom Anwendungsfall abhéngig.
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BAT300-Familie OpenBAT-Familie
Art.-Nr. Antenne Beschreibung BAT-C BAT300- BAT300-F BAT-R BAT-F
Rail
943 981-014 BAT-ANT-N-MiMo-18N- Richtantenne fur - +++ +++ +++ +++
IP65 das 5-GHz-Band
mit 18 dBi Gewinn
“-——"“--;.
943 981-009 BAT-ANT-N-8G-DS-IP65 N Polarisations-Diver- - ++ ++ ++ ++
/‘ ) sity -Antenne fiir
: das 2,4-GHz-Band,
. i‘!@ / linear
943 981-010 BAT-ANT-N-9A-DS-IP65 N Polarisations-Diver- - ++ ++ ++ ++
/‘ ) sity-Antenne fiir das
: 5-GHz-Band, linear
an
943 981-012 BAT-ANT-N-MiMoDB- - Omnidirektionale - - +++ +++ +++
5N-IP65 - Dualband-Antenne
fur MiMo flr das
2,4-GHz- und das 5-
GHz-Band
943 981-013 BAT-ANT-N-MiMo5-9N- _ MiMo-Antenne zur - +++ +++ +++ +++
IP65 . Sektor-Ausleuch-
b tung fiir das 5-GHz-
& Band
943 981-001 BAT-ANT-N-LC-G-50m- Leckwellenleiter fir +++ +++ +++ +++ +++

IP65 " 24 GHz, schwarz,
— ~750m

Tab. 2: +++ sehr gut; ++ gut; + méglich; — nicht verwendbar; nr = nicht relevant
Die tatséchliche Eignung einer Antenne ist vom Anwendungsfall abhé&ngig.
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BAT300-Familie OpenBAT-Familie
Art.-Nr. Antenne Beschreibung BAT-C BAT300- BAT300-F BAT-R BAT-F
Rail
943 981-101 BAT-ANT-N-LC-G-100m- Leckwellenleiter fur +++ +++ +++ +++ +++
IP65 /2,4 GHz, schwarz,
i ~7100m
943 903-373 BAT-ANT-Protector m-f Uberspannungs-  +++ +++ +++ +++ +++
schutz
?,
{
943 903-374 BAT-LAN-Protector IP68 Uberspannungs- +++ +++ +++ +++ +++
*\ schutz LAN/PoE
943 903-360 BAT-Pigtail Adapterkabel nr +++ - +++ -
(N-Buchse/RP-
& SMA-Stecker)
943 903-514 BAT-CLB-2 N m-f Antennenkabel +++ +++ +++ +++ +++
N-Stecker auf
N Buchse
943 903-516 BAT-CLB-5 N m-f Antennenkabel +++ +++ +++ +++ +++
N-Stecker auf
N Buchse
943 903-515 BAT-CLB-15 N m-f Antennenkabel +++ +++ +++ +++ +++
N-Stecker auf
N-Buchse
15 m

Tab. 2: +++ sehr gut; ++ gut; + méglich; — nicht verwendbar; nr = nicht relevant
Die tatséchliche Eignung einer Antenne ist vom Anwendungsfall abhéngig.



4 Externe Antennen

Dieses Kapitel gliedert sich wie folgt:
,Rechtliche Bestimmungen fur den Einsatz externer Antennen” auf
Seite 14
,Omnidirektionale Antennen” auf Seite 21
.Sektorantennen” auf Seite 34
,Richtantennen” auf Seite 40
,<Abstrahlende Kabelantennen (Leckwellenleiter)” auf Seite 51

4.1 Rechtliche Bestimmungen fir den Einsatz
externer Antennen

Zusatzliche Informationen zu Zulassungen, Zertifizierungen und Eigenerkla-

rungen erhalten Sie in den Anwender-Handbulchern Installation der Gerate.

[J Konsultieren Sie vor dem Antennen-Einsatz das Kapitel ,Sicherheitshin-
weise” im Anwender-Handbuch Installation Ihres Gerates oder lhrer
Gerate.

4.1.1 Relevant fiir den Einsatz in den USA und in Kanada:
FCC-konforme Antennen

FUr den Betrieb der OpenBAT-Gerate in den USA und Kanada, Landerzulas-
sung Merkmalswert US, bendtigen Sie eine Erlaubnis fur den Betrieb von
Antennen. Ob der Einsatz einer spezifischen Antenne erlaubt ist, hangt vom
Frequenzband und dem verwendeten WLAN-Modul ab. Die folgenden
Tabellen geben Ihnen einen Uberblick tber die zugelassen Antennen.

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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Art.-Nr.

Antennen fiir den Betrieb mit

diesem Gerit:

Zulassige Frequenzbander

Beschreibung

2,4-GHz-Band 5,15-GHz ...

5,25-GHz-Band

5,725-GHz ...
5,825-GHz-Band

942 046-
001

BAT-ANT-RSMA-2AGN-R

Omnidirektionale ja
Antenne fir das 2,4-
GHz-Band und das
5-GHz-Band

ja

ja

942 110-
001

BAT-ANT-N-3AGN-IP67

Omnidirektionale ja
Antenne fir das 2,4-
GHz-Band und das
5-GHz-Band

ja

ja

943 981-
012

BAT-ANT-N-MiMoDB-5N-IP65

Omnidirektionale ja
Dualband-Antenne

fur MiMo flr das
2,4-GHz- und das 5-
GHz-Band

ja

ja

Tab. 3:

DieseTabelle gilt ausschlielllich fiir OpenBAT-Geréte, die folgendermallen gekennzeichnet sind:

Contains Transmitter Module
FCC ID: U99EWILAN1

IC: 4019A-EWLAN1
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Zulassige Frequenzbander

Art.-Nr. Antennen fiir den Betrieb mit Beschreibung 2,4-GHz-Band 5,15-GHz ... 5,725-GHz ...
diesem Gerat: 5,25-GHz-Band 5,825-GHz-Band
943 981- BAT-ANT-N-MiMo5-9N-IP65 MiMo-Antenne zur nein ja ja

943 981- BAT-ANT-N-8G-DS-IP65
009

Polarisations-Diver- ja nein nein
sity -Antenne flr

&
das 2,4-GHz-Band,
* 2 // linear

Tab. 3:  DieseTabelle gilt ausschlieBlich fiir OpenBAT-Geréte, die folgendermallen gekennzeichnet sind:
Contains Transmitter Module
FCC ID: U99EWLAN1
IC: 4019A-EWLAN1

013 — Sektor-Ausleuch-
b tung fiir das 5-GHz-
Band
‘ « .

Die Verwendung von anderen Antennen als den hier aufgefuhrten ist streng verboten. Die erforderliche Antennenimpe-
danz betragt 50 Ohm.
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Zulassige Frequenzbander
Art.-Nr. Antennen fiir den Betrieb Beschreibung 2,4-GHz-Band 5,15-GHz ... 5,725-GHz ...

mit diesem Gerat: 5,25-GHz-Band 5,825-GHz-Band

942 046-001 BAT-ANT-RSMA-2AGN-R Omnidirektionale ja ja ja
Omnidirektionale  ja ja ja

Antenne fir das 2,4-

942 110-001 BAT-ANT-N-3AGN-IP67

5-GHz-Band

943 981-012 BAT-ANT-N-MiMoDB-5N-
IP65

Omnidirektionale ja ja ja
Dualband-Antenne

fur MiMo flr das

2,4-GHz- und das 5-

GHz-Band

943 981-013 BAT-ANT-N-MiMo5-9N-1P65 MiMo-Antenne zur nein ja ja
Sektor-Ausleuch-
tung fur das 5-GHz-

Band

Antenne fiir das 2,4-
GHz-Band und das
5-GHz-Band
/ GHz-Band und das
>

Tab. 4:  DieseTabelle gilt ausschlieBlich fiir OpenBAT-Geréte, die folgendermallen gekennzeichnet sind:
Contains Transmitter Module
FCC ID: U99EWLANZ2
IC: 4019A-EWLAN2
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Zulassige Frequenzbander

Art.-Nr. Antennen fiir den Betrieb Beschreibung 2,4-GHz-Band 5,15-GHz ... 5,725-GHz ...
mit diesem Gerat: 5,25-GHz-Band 5,825-GHz-Band
943 981-009 BAT-ANT-N-8G-DS-IP65 - Polarisations-Diver- ja nein nein
™ sity -Antenne fir
: das 2,4-GHz-Band,
¢ i‘!@ // linear
943 981-014 BAT-ANT-N-MiMo-18N-1P65 Richtantenne fur nein nein ja
das 5-GHz-Band
mit 18 dBi Gewinn
“-""‘--L ;
Tab. 4:  DieseTabelle gilt ausschlieBlich fiir OpenBAT-Geréte, die folgendermallen gekennzeichnet sind:

Contains Transmitter Module
FCC ID: U99EWILANZ2
IC: 4019A-EWLAN2

Die Verwendung von anderen Antennen als den hier aufgeflhrten ist streng verboten. Die erforderliche Antennenimpe-

danz betragt 50 Ohm.



4.1.2 Relevant fiir den Einsatz in Japan

Die folgende Tabelle gilt fir OpenBAT-Varianten mit der
Landerzulassung Merkmalswert JP (Japan), die folgendermalien gelabelt
sind:

,Contains MIC ID: 204-310014"

HSGHz band: COHBREAICESVTOXERARRETT “

Zulassige Frequenz-

bander
Art.-Nr. Antennen fiir Beschreibung 2,4-GHz- 5-GHz-
den Betrieb Band Band
mit diesem
Gerit:
942 110- BAT-ANT-N- Omnidirektionale  Ja Ja
001 3AGN-IP67 Antenne fiir das 2,4-
/ GHz-Band und das
& 5-GHz-Band
942 046- BAT-ANT- Omnidirektionale  Ja Ja
001 RSMA-2AGN- Antenne fir das 2,4-
R GHz-Band und das
5-GHz-Band
943 981-  BAT-ANT-N- ) Halbkugelantenne Ja Ja
004 6ABG-IP65 fur das 2,4-GHz-
. . Band und das 5-
GHz-Band
943 981-  BAT-ANT-N- - Omnidirektionale  Ja Ja
012 MiMoDB-5N- . Dualband-Antenne
IP65 % fur MiMo firr das
2,4-GHz- und das 5-
GHz-Band
943 981-  BAT-ANT-N- ) Polarisations-Diver- Ja Nein
009 8G-DS-IP65 ™ sity -Antenne fir
“Qﬁ / das 2,4-GHz-Band,
el linear
943 981-  BAT-ANT-N- ) Polarisations-Diver- Nein Ja
010 9A-DS-IP65 / ; sity-Antenne flr das
: / 5-GHz-Band, linear
943 981- BAT-ANT-N- Omnidirektionale  Ja Nein
002 6G-1P65 - Antenne flr das 2,4-
e GHz-Band

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015 19



943 981- BAT-ANT-N- . Omnidirektionale Nein Ja
003 5A-1P65 _ Antenne fur das 5-
I" GHz-Band
943 981- BAT-ANT-N- MiMo-Antenne zur Nein Ja
013 MiMo5-9N- Sektor-Ausleuch-
IP65 tung fir das 5-GHz-
Band

Antennen zu verwenden, die in dieser Liste fehlen, ist verboten. Das
5-GHz-Band ist auf die Verwendung im Innenbereich beschrankt.

20
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4.2 Omnidirektionale Antennen

4.2.1 Omnidirektionale Antennen fiir das 2,4-GHz-Band

BAT-ANT-N-6G-IP65
Bestellnummer: 943 981-002

Richtcharakteristik
horizontal 2.400 MHz vertikal 2.400 MHz
-90 0
-120 -60 30 -30
-150 -30 60 -60
180 0 90 -90
-40  -30 -20 -10 0 -40 -30 -20  -10 0
150 30 120 -120
120 60 150 -150
90 180
Frequenzbereich 2400 MHz ... 2500 MHz
Gewinn 6,0 dBi
VSWR (Stehwellenverhaltnis) <1,8
Polarisation Linear, vertikal
HPBW (Strahlbreite) horizontal 360°
Richtneigung 0°
Max. Leistung 25W
Impedanz 50 Q
Steckverbinder N-Buchse

Tab. 5:  Elektrische Spezifikationen
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Temperatur -40 °C ... +80 °C

Radomfarbe Hellgrau
Radommaterial Fiberglas

Gewicht 0,34 kg
Abmessung @ 22 mm x 250 mm
Schutzart IP65

Tab. 6:  Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 7: Kabel und Zubehor

4.2.2 Omnidirektionale Antennen fiir das 5-GHz-Band

BAT-ANT-N-5A-IP65
Bestellnummer: 943 981-003

Richtcharakteristik
horizontal 5.470 MHz vertikal 5.470 MHz
-90 0
-120 -60 -30 30
-150 -30 -60 60
180 0 -90 90
-40 -30 -20 -10 0 -40 -30 -20 -10 0
150 30 -120 120
120 60 -150 150
90 180

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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Frequenzbereich

5150 MHz ... 5875 MHz

Gewinn 5 dBi
VSWR (Stehwellenverhaltnis) 1.5
Polarisation Linear, vertikal

HPBW (Strahlbreite)

horizontal 360°

HPBW (Strahlbreite) vertikal 25°

Max. Leistung 6w

Impedanz 50 Q
Steckverbinder N-Buchse

Tab. 8:  Elektrische Spezifikationen

Temperatur -45°C ... +70 °C
Radomfarbe Hellgrau
Radommaterial Polypropylen
Gewicht 0,3 kg
Abmessung 16 mm x 160 mm
Schutzart IP65

Tab. 9:  Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 10: Kabel und Zubehoér

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015

23



4.2.3 Omnidirektionale Antennen fiir das 2,4- und 5-GHz-

Band

BAT-ANT-N-3AGN-IP67
Bestellnummer: 942 110-001 (10 Stuck)

2129
@ 0,50

@129

@0,50 |

2079

mm
inch

3,15 0,08

Richtcharakteristik
horizontal horizontal
2,4 GHz 5 GHz

H_Plane

2400
— 2450
— 2500

H_Plane

5150
—— 5250
—— 5350
—— 5450
— 5550
— 5650
— 5750
— 5850

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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vertikal
2,4 GHz

vertikal
5 GHz

E_Plane
2400
— 2450

— 2500

E_Plane
5150

— 5250
— 5350
— 5450
— 5550
— 5650
— 5750
— 5850

Frequenzbereich 2400 MHz ... 2485 MHz 5150 MHz ... 5850 MHz
Gewinn 2,0 dBi 2,0 dBi

VSWR (Stehwellenverhaltnis) <2,0

Polarisation Linear, vertikal

HPBW (Strahlbreite) horizontal 360°

HPBW (Strahlbreite) vertikal 30° vertikal 15°

Max. Leistung 2,0W

Impedanz 50 Q

Steckverbinder N-Stecker

Tab. 11:  Elektrische Spezifikationen

Temperatur -40°C ... +85°C
Radomfarbe Schwarz
Radommaterial PC

Gewicht 359

Abmessung 20 mm x 80 mm
Schutzart IP65 / IP67

Tab. 12: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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! BAT-ANT-N-3AGN-F

Bestellnummer: 942 047-001 (10 Stlck)

Die Antenne ist im Lieferumfang aller BAT-F- und BAT-C-Gerate enthal-

ten.

183

7,2

Die Antenne wird direkt auf den BAT aufgeschraubt.

Richtcharakteristik

horizontal 2.400 MHz

horizontal 5.000 MHz

2 40 GHz
%0 — 2 45 GHz
gy 2 50 GHz

— F 15
— 5,25
— .35

5.45
s— 15,55
— G5
—5.75
— 5 85
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vertikal 2.400 MHz

vertikal 5.000 MHz

—2.40 GHz
e 2 45 GHz
- ) B e 2 50 GHz 5-

Frequenzbereich 2400 MHz bis 2500 MHz 5150 MHz ... 5875 MHz
Gewinn 2,5 dBi 5,0 dBi
VSWR (Stehwellenverhaltnis) 2,0

Polarisation

Linear, vertikal

HPBW (Strahlbreite)

horizontal 360°

HPBW (Strahlbreite) vertikal 30° vertikal 15°
Max. Leistung 2,0W

Impedanz 50 Q

Steckverbinder N-Stecker

Tab. 13: Elektrische Spezifikationen

Temperatur -40°C ... +70°C
Radomfarbe Hellgrau
Radommaterial ABS

Gewicht 709

Abmessung 22 mm x 183 mm
Schutzart IP65

Tab. 14: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

Anmerkung: Die Antenne BAT-ANT-N-3AGN-F ist ausschlieRlich fur den
Einsatz mit dem WLAN Client BAT-C in den Regionen EU, USA und

Kanada spezifiziert.

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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BAT-ANT-RSMA-2AGN-R

Bestellnummer: 942 046-001 (10 Stlck)

mm
inch

21,2_
0,83

N

159,8 £ 2
6,29 + 0,08

wyo = r
NEI= H ©
[S] Il == e
®. Nfo
=] pE
Richtcharakteristik
horizontal 2450 MHz vertikal 2450 MHz
o 0
10 - i — 2450MHz 10 - gt — 2450MHz

ol 20 ~___| 10

horizontal 5250 MHz

vertikal 5250 MHz

28
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—— 5750MHz

Lo T %

Frequenzbereich 2400 MHz 5250 MHz und 5750 MHz
Gewinn 3 dBi 5 dBi

VSWR (Stehwellenverhaltnis) 2,0

Polarisation Linear, vertikal

HPBW (Strahlbreite) horizontal 360°

HPBW (Strahlbreite) vertikal 30° vertikal 15°

Impedanz 50 Q

Steckverbinder Reverse-SMA-Stecker

Tab. 15: Elektrische Spezifikationen

Temperatur =20 °C ... +65 °C
Radomfarbe Schwarz
Radommaterial PC/PU

Gewicht 269

Abmessung 21 mm x 160 mm

Tab. 16: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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4.2.4 Omnidirektionale Dualband-Antennen fiir MiMo fiir
das 2,4-GHz- und 5-GHz-Band

i BAT-ANT-N-MiMoDB-5N-IP65
Bestellnummer: 943 981-012

Richtcharakteristik
horizontal 2.400 MHz vertikal 2.400 MHz

port 1 port 1

180

port 3 ' port 3

vertikal 5.470 MHz

port 1

port 3

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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Frequenzbereich

2400 MHz ... 2500 MHz

5150 MHz ... 5875 MHz

Gewinn 3,5dBi/ 5,5 dBi
VSWR (Stehwellenverhaltnis) 1,8

Polarisation 3 x Linear, vertikal
HPBW (Strahlbreite) horizontal 360°
Richtneigung 0°

Max. Leistung 20W

Impedanz 50 Q

Steckverbinder

3 x N-Stecker an 1 m Kabeln fest montiert

Tab. 17: Elektrische Spezifikationen

Temperatur -40 °C ... +80 °C
Radomfarbe 7035 (Hellgrau)
Radommaterial Kunststoff

Gewicht 0,3 kg

Abmessung 310 mm x 110 mm x 40 mm
Schutzart IP65

Tab. 18: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

3 x 90-cm-Kabel mit N-Steckern an der Antenne fest montiert

3 x Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 19: Kabel und Zubehor

4.2.5 Dualband-Halbkugelantenne fiir das 2,4- und 5-GHz-

Band

BAT-ANT-N-6ABG-IP65
Bestellnummer: 943 981-004

Richtcharakteristik

horizontal 2.400 MHz

vertikal 2.400 MHz

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015
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Flasvaal)

120 \ /~,\ / -120
-150

150 S 150 150
180 180
horizontal 5.470 MHz vertikal 5.470 MHz
0 0

-30/N

W< .

\‘71/ 4
. \
150 150 150 -150
180 180
@ 86 17, mm
D 3.39 0,7 inch
f

& 43,92
g1,73

42.89
1,69
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Frequenzbereich

2300 MHz ... 2500 MHz

4900 MHz ... 5935 MHz

Impedanz 50 Q

VSWR (Stehwellenverhaltnis) 1,8

Polarisation Linear, vertikal
Gewinn 6 dBi bei 2,4 GHz

8 dBi bei 5 GHz

3 dB Strahlbreite horizontal

bei 2,4 GHz 360°

3 dB Strahlbreite horizontal

bei 5 GHz 173°

Max. Leistung

75 W (CW) bei 25 °C

Tab. 20: Elektrische Spezifikationen

1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Tab. 21: Kabel und Zubehér

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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4.3 Sektorantennen

4.3.1 Richtantenne fiir das 2,4-GHz-Band mit 8 dBi Gewinn

BAT-ANT-N-8G-DS-IP65
Bestellnummer: 943 981-009

Richtcharakteristik
horizontal 2.400 MHz vertikal 2.400 MHz
-90 90
-120 -60 120 60
-150 -30 150 30
180 0 180 0
20 -10 -6 -3 0 20 -10 -6 -3 0
150 30 -150 -30
120 60 -120 -60
90 -90

Tab. 22: Richtcharakteristik

Frequenzbereich 2400 MHz ... 2485 MHz
Impedanz 50 Q

VSWR (Stehwellenverhaltnis) 1.5

Polarisation dual-linear, + 45° Slant
Gewinn 8 dBi

3 dB Strahlbreite horizontal 75°

3 dB Strahlbreite vertikal 70°

Richtneigung 0°

Isolation zwischen Anschllissen 25dB
Vor-Rick-Verhaltnis 14 dB

Max. Leistung 10 W (CW) bei 25 °C
Steckverbinder 2 x N-Buchse

Tab. 23: Elektrische Spezifikationen

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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Abmessung 101 mm x 80 mm x 35 mm

Gewicht 0,11 kg

Radommaterial LEXAN EXL 9330
Radomfarbe RAL 7044 (Seidengrau)
Betriebstemperaturbereich -40 °C ... +80 °C
Lagertemperaturbereich -40°C ... +80°C
Windlast 15 N bei 160 km/h
Schutzart IP65

Tab. 24: Mechanische Eigenschaften

2 x 1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

2 x Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 25: Kabel und Zubehér

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015

35



4.3.2 Polarisations-Diversitats-Antenne fiir das 5-GHz-
Band, linear

BAT-ANT-N-9A-DS-IP65
Bestellnummer: 943 981-010

Richtcharakteristik
horizontal 5.470 MHz vertikal 5.470 MHz
-90 90
-120 -60 120 60
-150 -30 150 %0
180 0
180 20 10 6 -3 0’ 20 10 -6 3 0
150 30 -150 -30
120 60 -120 -60
2 -90
_ 81
3,19 mm
inch

35
1,38

3,94

1,03
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Frequenzbereich 5150 MHz ... 5925 MHz

Impedanz 50 Q

VSWR (Stehwellenverhaltnis) 2

Polarisation dual-linear, + 45° Slant
Gewinn 9 dBi

3 dB Strahlbreite horizontal 70°

3 dB Strahlbreite vertikal 60°

Richtneigung 0°

Isolation zwischen Anschlissen 20 dB
Vor-Rick-Verhaltnis 20 dB

Max. Leistung 10 W (CW) bei 25 °C
Steckverbinder 2 x N-Buchse

Tab. 26: Elektrische Spezifikationen

Abmessung 101 mm x 80 mm x 35 mm
Gewicht 0,11 kg

Gehausewerkstoff ASA und Aluminium
Radommaterial ASA

Radommaterial LEXAN EXL 9330
Radomfarbe RAL 7044 (Seidengrau)
Betriebstemperaturbereich -40 °C ... +80 °C
Lagertemperaturbereich -40°C ... +80°C

Windlast 15 N bei 160 km/h
Schutzart IP65

Tab. 27: Mechanische Eigenschaften

2 x 1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

2 x Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 28: Kabel und Zubehér

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015

37



MiMo-Antenne fiir Sektor-Ausleuchtung
fiir das 5-GHz-Band

4.3.3

BAT-ANT-N-MiMo5-9N-IP65
Bestellnummer: 943 981-013

Richtcharakteristik
horizontal — Anschluss 1 vertikal — Anschluss 1
-90 90
-120 -60 120 60
-150 -30 150 30
180 0 180 0
=40 -30 -20  -10 0 -40 -30 -20 -10 0
150 30 -150 -30
120 60 -120 -60
90 -90
horizontal — Anschluss 2 vertikal — Anschluss 2
-90 90
-120 -60 120 60
-150 -30 150 30
180 180 0
-40 -30 -20 -10 0 -40 -30 -20 -10 0
150 30 -150 -30
120 60 -120 -60
90 -90
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horizontal — Anschluss 3

vertikal — Anschluss 3

-90
-120 -60

-150 -30

180 0
-40 -30 -20 -10 0

150 30

120 60
90

90
120

180
-40  -30

-120
-90

60

-20  -10

-60

30

-30

Frequenzbereich

5150 MHz ... 5875 MHz

Impedanz 50 Q

VSWR (Stehwellenverhaltnis) 1.5

Polarisation 3 x linear vertikal / horizontal / +45°
Gewinn 9 dBi

3 dB Strahlbreite horizontal 65°

3 dB Strahlbreite vertikal 65°

Richtneigung 0°

Max. Leistung 2 W (CW) bei 25 °C
Steckverbinder N-Buchse

Tab. 29: Elektrische Spezifikationen

Abmessung 101 mm x 80 mm x 35 mm
Gewicht 0,11 kg

Radommaterial LEXAN EXL 9330
Radomfarbe RAL 7044 (Seidengrau)

Betriebstemperaturbereich -40 °C ... +80 °C
Lagertemperaturbereich -40°C ... +80°C
Windlast 15 N bei 160 km/h
Schutzart IP65

Tab. 30: Mechanische Eigenschaften

3 x 1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

3 x Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 31: Kabel und Zubehér

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015

39



4.4

4.4.1

BAT-ANT-N-14G-1P23
Bestellnummer: 943 981-005

Richtantennen

Richtantenne fiir das 2,4-GHz-Band mit
14 dBi Gewinn

|

Richtcharakteristik

horizontal 2.400 MHz

vertikal 2.400 MHz

-150

180

150

-120

120

-90

=20

90

10 -

-60

60

-30

30

120

180

-150

-120

90
60

20610 6 -3

-60
-90

30

-30
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222,01

8,74

s
[

4,3
0,17

40
1,57

252,99

200
7,87

200

7,87

9,96

52,45
2,06

mm

inch

Frequenzbereich

2.300 MHz ... 2.500 MHz

Impedanz 50 Q
VSWR (Stehwellenverhaltnis) 1.5
Polarisation vertikal
Gewinn 14 dBi
3 dB Strahlbreite horizontal 35°

3 dB Strahlbreite vertikal 30°
Richtneigung 0°
Vor-Ruck-Verhaltnis 20 dB

Max. Leistung

75 W (CW) bei 25 °C

Steckverbinder

N-Buchse

Tab. 32: Elektrische Spezifikationen

Abmessung 101 mm x 80 mm x 35 mm
Gewicht 0,11 kg

Radommaterial LEXAN EXL 9330
Radomfarbe RAL 7044 (Seidengrau)
Betriebstemperaturbereich -40°C ... +80°C
Lagertemperaturbereich -40°C ... +80 °C

Windlast 15 N bei 160 km/h
Schutzart P23

Tab. 33: Mechanische Eigenschaften

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 34: Kabel und Zubehér

Anmerkung: Gilt fir den Einsatz in der EU: Benutzen Sie bei Verwen-
dung der Antenne BAT-ANT-N-14G-1P23 mit den Geraten der OpenBAT
Familie das der Antenne beiliegende 1m Antennenkabel zusammen mit
dem Kabel BAT-CLB-2 N m-f.

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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4.4.2

BAT-ANT-N-18A-V-IP65
Bestellnummer: 943 981-006

Durch die kompakte Bauform kdnnen mehrere dieser Antennen auf
einem Mast montiert werden. Zur besseren Trennung der Spatial
Streams bei MiMo montieren Sie die Antennen mit unterschiedlichen

Ausrichtungen (Polarisationen).

Beispiel:

1. Antenne: Vertikal
2. Antenne: Horizontal
3. Antenne: 45° Horizontal

Richtantenne fiir das 5-GHz-Band mit 18 dBi Gewinn

Richtcharakteristik

horizontal 5.470 MHz

vertikal 5.470 MHz

-90
-120

-150

180

205510

150

120
90

-60

-30

30

60

120

150

180

-150

-120

90
60

206 4z, -3

-60
-90

30

-30
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Frequenzbereich

5150 MHz ... 5250 MHz
5250 MHz ... 5350 MHz
5350 MHz ... 5725 MHz
5725 MHz ... 5875 MHz

Gewinn 18 dBi

19 dBi

18,5 dBi

18 dBi
Polarisation Linear, vertikal
HPBW / horizontal 18°
HPBW / vertikal 18°
Vor-Ruck-Verhaltnis >30dB
Leistung 6 W (CW)
Impedanz 50 Q
Steckverbinder N-Buchse

Tab. 35: Elektrische Spezifikationen

Windlast bei Windgeschwindigkeit

104 N bei 216 km/h

Temperatur -45°C ... +70 °C
Radommaterial Kunststoff

Radomfarbe 7035 (Hellgrau)

Gewicht 107 g

Abmessung 190 mm x 190 mm x 30,5 mm
Schutzart IP65 / IP67

Tab. 36: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial

Tab. 37: Kabel und Zubehér
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BAT-ANT-N-23A-V-IP65
Bestellnummer: 943 981-007

$

Relevant fur Nordamerika:

Betreiben Sie die Antennen BAT-ANT-N-23A-V-IP65 und BAT-ANT-N-
23A-VH-IP65 ausschlieBlich in Punkt-zu-Punkt-Verbindungen.

Durch die kompakte Bauform kdnnen mehrere dieser Antennen auf
einem Mast montiert werden. Zur besseren Trennung der Spatial
Streams bei MiMo montieren Sie die Antennen mit unterschiedlichen

Ausrichtungen (Polarisationen).

Beispiel:

1. Antenne: Vertikal

2. Antenne: Horizontal

3. Antenne: 45° Horizontal

Richtcharakteristik

horizontal 5.470 MHz

vertikal 5.470 MHz

-90

-120 -60
-150 -30
180 0
2048107 mucb, -3 0
150 30
120 60

90

90
120 60

180

205 4z, -3

-120 -60
-90

30

-30

Frequenzbereich

5150 MHz ... 5350 MHz

5470 MHz ... 5875 MHz

Gewinn

23 dBi

VSWR (Stehwellenverhaltnis)

<15

Tab. 38: Elektrische Spezifikationen

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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Polarisation

Linear, vertikal

HPBW / horizontal 9°

HPBW / vertikal 9°
Vor-Rick-Verhaltnis > 30 dB
Max. Leistung 6w
Impedanz 50 Q
Steckverbinder N-Buchse

Tab. 38: Elektrische Spezifikationen

Windlast bei Windgeschwindigkeit

264 N bei 220 km/h

Temperatur -45°C ... +70 °C
Radommaterial Kunststoff

Radomfarbe Hellgrau

Gewicht 1,5 kg

Abmessung 305 mm x 305 mm x 25 mm
Schutzart IP65 / IP67

Tab. 39: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

1 m, mit N-Steckern an beiden Enden

Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse

Montagematerial fir Wand- und Mastmontage

Tab. 40: Kabel und Zubehér

4.4.3
von 23 dBi

BAT-ANT-N-23A-VH-IP65
Bestellnummer: 943 981-008

Richtantenne fiir das 5-GHz-Band mit einem Gewinn

POLARIZATION IDENT PLATE

33
- ™ 2pL -— (- 38 ‘ @
Vo= 1750 £
i (. v ¥ v R - =i E I
o m . - i - i B
s sTUDMS
100 @ 4PL s ,
2PL o
1420 o vy - (5]
370.80 o ! to
i oo [ GND PLATE ALUMINU
» WITH CHEMICAL CONVERSION
250 COATING
14844 m P
VERTICAL CONNECTOR N-TYPE i
PORT FEMALE
1 il 2PL
n - 8. . F8
1 | Y ' 2 a 2t \J
HORIZONTAL
PORT
Richtcharakteristik

Anschluss: Horizontal / Polarisation: horizontal Anschluss: horizontal / Polarisation: vertikal

(5.470 MHz)

(5.470 MHz)
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-90

-120 -60

-150 -30

180 0
=20 =10 -67"=3 0

150 30

120 60

90

90

120 60

150 30

180 0
-20---10 =673 0

-150 -30

-120 -60

-90

Anschluss: Vertikal / Polarisation: horizontal
(5.470 MHz)

Anschluss: Vertikal / Polarisation: vertikal
(5.470 MHz)

-90

-120 -60

-150 -30

180 0
-20<7-10 =673 0

150 30

120 60

90

90

120 60

150 30

180 0
=20 =10 673 0

-150 -30

-120 -60

-90

Frequenzbereich

5150 MHz ... 5875 MHz

Gewinn 23 dBi

VSWR (Stehwellenverhaltnis) <17

Polarisation dual linear, vertikal und horizontal
HPBW / horizontal 9°

HPBW / vertikal 9°

Vor-Rick-Verhaltnis -30 dB

Max. Leistung 6W

Impedanz 50 Q

Steckverbinder 2 x N-Buchse

Tab. 41: Elektrische Spezifikationen

Windlast bei Windgeschwindigkeit

264 N bei 220 km/h

Temperatur

-45°C ... +70 °C

Tab. 42:

BAT Antennen-Leitfaden BAT
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Radommaterial Kunststoff

Radomfarbe Hellgrau

Gewicht 2,5kg

Abmessung 371 mm x 371 mm x 40 mm
Schutzart IP65 / IP67

Tab. 42: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

2 x 1 m, mit N-Steckern an beiden Enden
2 x Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse
Montagematerial fir Wand- und Mastmontage

Tab. 43: Kabel und Zubehér

4.4.4 Richtantenne fiir das 5-GHz-Band mit 18 dBi Gewinn

BAT-ANT-N-MiMo-18N-IP65
Bestellnummer: 943 981-014
MiMo-Unterstltzung durch Polarisationsdiversitat.

—

Relevant fur Nordamerika:
Siehe ,Rechtliche Bestimmungen fur den Einsatz externer Antennen” auf
Seite 14.
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Richtcharakteristik
5 GHz
horizontal - Anschluss rechts (+45°) vertikal - Anschluss rechts (+45°)
Radiation Pattern Radiation Pattern
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Frequenzbereich 4900 MHz ... 5150 MHz 5150 MHz ... 6000 MHz 6000 MHz ... 6100 MHz
VSWR (Stehwel- 1,8 1,8 1,8
lenverhaltnis)
Gewinn 17 dBi 18 dBi 16 dBi
HPBW / vertikal 20° 15°

Tab. 44:

Elektrische Spezifikationen

Polarisation 0°, +/-45° Neigung
Max. Leistung 6w

Impedanz 50 Q
Steckverbinder N-Buchse

Tab. 45: Allgemeine Daten
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Windlast bei Windgeschwindigkeit 263 N bei 220 km/h

Temperatur -45°C ... +70 °C
Radommaterial Kunststoff

Radomfarbe Hellgrau

Gewicht 1,5 kg

Abmessung 305 mm x 305 mm x 15 mm
Schutzart IP67

Tab. 46: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften

3 x 1 m, mit N-Steckern an beiden Enden
3 x Pigtail, R-SMA-Stecker auf N-Buchse
Montagematerial fur Wand- und Mastmontage

Tab. 47: Kabel und Zubehor

4.5 Abstrahlende Kabelantennen
(Leckwellenleiter)

4.5.1 Leckwellenleiter fiir 2,4 GHz, schwarz

Leckwellenleiter sind Koaxialkabel, deren Auldenleiter (Schirm) in regelmalfdi-
gen Abstanden durch kleine Schlitze unterbrochen ist. Sie werden als Anten-
nen verwendet. Durch diese Anordnung entsteht ein homogenes Feld um
das Kabel.

100 m; 328 ft 50 m; 164 ft

o8B mEmille

.ao

o8 mEEmlle

Das 100-m-Kabel ist fur die Einspeisung durch zwei Access Points ausge-
legt. Jeder Access Point speist eine Strecke von ca. 50 m. Das 50-m-Kabel
ist fir einen Access Point ausgelegt und an einem Ende mit Abschlusswider-
stand ausgerustet.
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BAT-ANT-N-LC-G-50m-IP65
Bestellnummer: 943 981-001

e

Kabellange 50 m

Kabelspezifikation 2 x N-Stecker; 0,15 dB bei 2,4 GHz

Tab. 48: Spezifikation

Frequenzband 2.000 MHz bis 2.900 MHz

Antennenanschluss N-Stecker

Tab. 49: Funktechnologie

Betriebstemperatur -40°C ... +85°C
Lager-/Transporttemperatur -70°C ... +85°C
Abmessung 50m;d=15mm
Schutzart IP65
Gewicht 12 kg

Tab. 50: Umgebungsbedingungen

Halogenfreier und flammwidriger Auf3enmantel

Geringe Freisetzung von Schadgasen gemal IEC 60754-2

Flammwidrig gemag IEC 60332-1 und IEC 60332-3 Kat. C

Geringe Rauchentwicklung gemal IEC 61034

Tab. 51: Entflammbarkeit

Leckwellenleiter

2 x N-Steckverbinder, vormontiert

1 x Abschlusswiderstand 50 Ohm

50 x Befestigungsclip

Tab. 52: Lieferumfang und Zubehér
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BAT-ANT-N-LC-G-100m-IP65
Bestellnummer: 943 981-101

[

Kabellange 100 m
Kabelspezifikation 2 x N-Stecker; 0,15 dB bei 2,4 GHz

Tab. 53: Spezifikation

Frequenzband 2.000 MHz bis 2.900 MHz
Antennenanschluss N-Stecker

Tab. 54: Funktechnologie

Betriebstemperatur -40°C ... +85°C
Lager-/Transporttemperatur -70°C ... +85°C
Abmessung 100 m; d =15 mm
Schutzart IP65

Gewicht 24 kg

Tab. 55: Umgebungsbedingungen

Halogenfreier und flammwidriger Auf3enmantel

Geringe Freisetzung von Schadgasen gemaf IEC 60754-2

Flammwidrig gemaf IEC 60332-1 und IEC 60332-3 Kat. C

Geringe Rauchentwicklung gemaR IEC 61034

Tab. 56: Entflammbarkeit

Leckwellenleiter

2 x N-Steckverbinder, vormontiert

1 x Abschlusswiderstand 50 Ohm

100 x Befestigungsclip

Tab. 57: Lieferumfang und Zubehér

Langenbehaftete Dampfung bei verschiedenen Konfigurationen

dB/100 m
Leckwellenleiter, 10 cm von Betonwand 15

Leckwellenleiter, 15 mm von Metalloberfla- 17
che

Leckwellenleiter direkt auf Metalloberflache 34
Tab. 68: Léangenbehaftete Dédmpfung beider Kabel zwischen 2,4 und 2,485 GHz

BAT Antennen-Leitfaden BAT
Release 09 05/2015 53



Abb. 1:  Montage eines Leckwellenleiters im Tunnel. Befestigungsclips sind im
Lieferumfang enthalten.
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5 Kabel/Adapter

Alle Antennen werden mit 1 m Kabel / N-Stecker auf N-Stecker und Pigtail

geliefert.

BAT-CLB-2 N m-f, BAT-CLB-2 N f-f

Bestellnummer: Stecker-Stecker: 943 903-513
Stecker-Buchse: 943 903-514

Lange 2m

Durchmesser 6 mm

Dampfung 1,4dB /2,4 GHz
3dB/5GHz

Steckverbinder N-Stecker auf Buchse

Schutzart IP65

Tab. 59: Eigenschaften

Temperaturbereich -40°C ... +85°C
Installationstemperaturbereich -20 °C ... +60 °C
Entflammbarkeit UL 1581 § 1080 (VW-1)
Halogenfrei nach IEC 60754

2002/95/EC-(RoHS-)konform

Tab. 60: Entflammbarkeit
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BAT-CLB-5 N m-f

Bestellnummer: 943 903-516

Lange

Durchmesser

Dampfung

1,3dB /2,4 GHz

2,3dB /5 GHz

Steckverbinder

N-Stecker auf N-Buchse

Tab. 61: Eigenschaften

Temperaturbereich

-40°C ... +85°C

Installationstemperaturbereich

-20°C ... +60 °C

Entflammbarkeit

UL 1581 § 1080 (VW-1)

Halogenfrei

nach IEC 60754

2002/95/EC-(RoHS-)konform

Tab. 62: Entflammbarkeit
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BAT-CLB-15 N m-f
Bestellnummer: 943 903-515

Lange 15 m

Durchmesser 13 mm

Dampfung 3dB/2,4 GHz
4dB /5 GHz

Steckverbinder

N-Stecker auf N-Buchse

Tab. 63: Eigenschaften

Temperaturbereich

-40°C ... +85°C

Installationstemperaturbereich

-20°C ... +60 °C

Entflammbarkeit

UL 1581 § 1080 (VW-1)

Halogenfrei

nach IEC 60754

2002/95/EC-(RoHS-)konform

Tab. 64: Entflammbarkeit
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BAT-Pigtail

Bestellnummer: 943 903-360

Lange 0,2m

Durchmesser 6 mm

Dampfung 0,5dB/2,4 GHz
1dB/5 GHz

Steckverbinder

N-Buchse / RP-SMA-Stecker

Tab. 65: Eigenschaften
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BAT-ANT-Protector m-f
Bestellnummer: 943 903-373

y
) ‘7\

ros

Der BAT-ANT-Protector m-f ist ein Bandpass mit galvanischer Trennung.
Er tragt dazu bei, Schaden durch elektrostatische Entladung zu verhin-

dern.

Der BAT-ANT-Protector m-f kann einen wasserdichten Zugang zum

Schaltschrank realisieren.

Es wird dringend empfohlen, in Innen- und Aul3enbereichen immer dieses
Gerat einzusetzen, wenn die Gefahr von elektrischen Entladungen oder
Uberspannungen besteht oder eine unklare Erdungssituation vorliegt.
Informationen Uber die Montage und die Planung der Installation finden
Sie in der Installationsanleitung fur Aul3enbereiche.

Anschlisse Hauptpfad

Anschluss 1: N-Buchse, geschutzt (galvanisch
getrennt)
Anschluss 2: N-Stecker, ungeschutzt

Montage und Erdung

MH170/brk (MH=Wandbefestigung/brk=Halte-
rung)

Wandseite geschitzte Seite
Bauform Inline

Tab. 66: Produktkonfiguration

Impedanz 50 Q
Frequenzbereich 2.000 bis 6.000 MHz
Reflexionsverlust =20dB
Einflgeverlust <0,2dB

RF CW-Leistung <300W

Stromableitvermogen

mehrfach 50 kA (Testimpuls 8/20 ps)

Restimpulsenergie

0,0001 pJ typisch (Testimpuls 4 kV 1,2/50 us / 2
kA 8/20 us) Hauptpfad — geschitzte Seite

Tab. 67: Elektrische Spezifikationen

Gewicht

85¢

Betriebstemperatur

-40°C ... +85°C

Schutz gegen Wasser

IP65 (gemal IEC 60529, Daten beziehen sich auf
gekoppelten Zustand)

2002/95/EC (RoHS)

konform

Tab. 68: Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften
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BAT-LAN-Protector IP68
Bestellnummer: 943 903-374

gy

Uberspannungsschutz fur das PoE/LAN-Kabel.
Informationen Uber die Montage und die Planung der Installation finden
Sie in der Installationsanleitung fur Aul3enbereiche.

Anschlisse Hauptpfad RJ45-Buchse auf RJ45-Buchse (ungeschutzte Seite —
geschltzte Seite)

Montage uber Montagehalterung

Erdung uber Montagehalterung oder Erdungsschraube M6 (Ring

am Kabelschuh > 6,5 mm)
Tab. 69: Produktkonfiguration

Datentibertra- 1000 Mbit/s
gungsrate
Frequenzbereich DC bis 100 MHz
Impedanz 100 Q
Nennstrom pro Paar 1,5 A max.
Reaktionszeit 2ns
Stromableitverm6- Ader — Ader 0,1 kA (Testimpuls 8/20 us)
gen Ader — Erde 2,5 kA (Testimpuls 8/20 us)
Schirm — Erde 6 kA (Testimpuls 8/20 us)
Schutzstufe Ader — Ader 20 V typisch (Testimpuls 4 kV 1,2/50 ps / 2 kA 8/20 ps)

Ader — Erde 700 V typisch (Testimpuls 4 kV 1,2/50 us / 2 kA 8/20 us)

Schirm — Erde 700 V typisch (Testimpuls 4 kV 1,2/50 ps / 2 kA 8/20 us)
Klemmspannung  Ader — Ader 15V

Ader — Erde a0V

Schirm — Erde 90V

Tab. 70: Elektrische Spezifikationen

Kabelkategorie gemal ISO/IEC 11801:2002 Klasse D (bis CAT-5¢)
Betriebstemperatur -40°C ... +85°C

Schutzart IP68

Gewicht 330¢g

Tab. 71:  Umweltbedingungen und mechanische Eigenschaften
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A Erklarung zu passiven
Antennen in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Hirschmann BAT-Antennen sind passive Gerate, die ihre Leistung nicht
selbsttatig erhohen kdnnen.

Gerate, die gemal ATEX-Richtlinie nach den Normen EN 60079-0

und EN 60079-15 spezifiziert sind, kdnnen mit allen zugehorigen Hirsch-
mann-BAT-Antennen betrieben werden. Spezifizierte Gerate erkennen Sie
an ihrer Geratekennzeichnung.

Die fur die ATEX-Gerategruppe IIC zulassige maximale Leistung von 2 Watt
wird bei vorgeschriebener Geratekonfiguration in den folgenden Bandern
unterschritten:

2,4 GHz ... 2,4835 GHz

5,15 GHz ... 5,35 GHz

5,47 GHz ... 5,725 GHz
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B Antennendiagramme

Dieses Kapitel entstand mit freundlicher Unterstutzung der
Huber+Suhner GmbH.

Polarisation und Abstrahlung

Im Folgenden finden Sie die vertikale und horizontale Polarisation erlau-
tert:

Vertikale Polarisation

Bei der vertikalen Polarisation verlauft das elektrische Feld senkrecht
zur Erdoberflache. Das magnetische Feld verlauft senkrecht zum elek-
trischen Feld in Abstrahlrichtung ,z’, also horizontal zur Erdoberflache.

XA

nY

Abb. 2:  Elektrisches Feld in Abstrahlrichtung ,z’
Horizontale Polarisation
Bei der horizontalen Polarisation verlauft das elektrische Feld paralell
zur Erdoberflache. Das magnetische Feld verlauft senkrecht zum elek-
trischen Feld in Abstrahlrichtung ,z’, also vertikal zur Erdoberflache.
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Abb. 3:  Elektrisches Feld in Abstrahlrichtung ,z’

Antennendiagramme interpretieren

Die in diesem Dokument verwendeten Antennendiagramme geben die
Richtcharakteristik der jeweiligen Antenne im horizontalen und vertikalen
Schnitt wieder.

Beachten Sie bei der Interpretation von Antennendiagrammen Folgen-
des:
Sie finden im Antennendiagramm ausschlief3lich relative Leistungen
angegeben.
Die relative Leistung der Antenne hangt vom betrachteten Winkel ab.
Die Maximalleistung einer Antenne istim Antennendiagramm auf 0 dB
normiert.
Winkel im Antennendiagramm mit O dB heil3en Hauptkeule.
Winkel im Antennendiagramm mit < 0 dB heil3en Nebenkeule.
Das Antennendiagramm sagt weder etwas Uber die absolute Leistung
der Antenne aus noch uber die Reichweite der Antenne noch uber den
Antennengewinn.
Sie finden folgend ein Beispiel fur die Interpretation von Antennendia-
grammen:
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Omnidirektionale Antenne, hori- Omnidirektionale Antenne, vertikaler Schnitt, Sicht
zontaler Schnitt, Sicht auf die  seitlich auf die Antenne

Antenne
in allen Winkeln ca. 0 dB Nebenkeule (~-12 dB) 0 Nebenkeule (-10 dB)
-90 30 -30
-120 -60
60 -60
-150 -30
Hauptkeule (0 dB) 90 -90 Hauptkeule (0 dB)
-40 -30 -20 -10 0
180 0
-40 -30 -20 -10 0.
120 -120
150 30
150 -150
120 60 Nebenkeule (~ -9 dB) 180 Nebenkeule (~-11 dB)

90

Tab. 72: Antennendiagramme interpretieren

Dezibel (dB)

Die Darstellung der verbleibenden Leistung einer Antenne in einem
bestimmten Winkel erfolgt im Antennendiagramm in negativen Dezibel
(dB).

Siehe ,Antennendiagramme interpretieren” auf Seite 64.

Wie interpretieren Sie die negativen Dezibel-Werte im Antennendia-
gramm?

Definition dB: Qpy = 10 x Ig4¢ P4/P, dB

Die folgende Tabelle stellt die Dampfung in Schritten von -3 dB dar:

Dampfung in Dezibel Ubrige Leistung

-3 1/2
-6 1/4
-9 1/8
-12 1/16

In Antennendiagramme sind Kreise eingezeichnet, die — haufig in 10er-
Schritten — die Dampfung anzeigen:

Dampfung in Dezibel Ubrige Leistung

-10 1/10
-20 1/100
-30 1/1000
-40 1/10 000
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Beispiel:

Das obige Antennendiagramm gibt die Leistung bei —30° mit =10 Dezibel
an.

Siehe ,Antennendiagramme interpretieren” auf Seite 64.

Das bedeutet, dass die Antenne in einem Winkel von —-30° 1/10 der Maxi-
malleistung abstrahlt.

Beispiel:

Das obige Antennendiagramm gibt die Leistung bei 150° mit -9 Dezibel
an.

Siehe ,Antennendiagramme interpretieren” auf Seite 64.

Das bedeutet, dass die Antenne in einem Winkel von 150° 1/8 der Maxi-
malleistung abstrahlt.
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D Weitere Unterstitzung

Technische Fragen
Bei technischen Fragen wenden Sie sich bitte an den Hirschmann-
Vertragspartner in lhrer Nahe oder direkt an Hirschmann.

Die Adressen unserer Vertragspartner finden Sie im Internet unter
http://www.hirschmann.com

Unser Support steht Ihnen zur VerflUgung unter
https://hirschmann-support.belden.eu.com

Sie erreichen uns

in der Region EMEA unter
Tel.: +49 (0)1805 14-1538
E-Mail: hac.support@belden.com

in der Region Amerika unter
Tel.: +1 (717) 217-2270
E-Mail: inet-support.us@belden.com

in der Region Asien-Pazifik unter
Tel.: +65 6854 9860
E-Mail: inet-ap@belden.com

Hirschmann Competence Center

Das Hirschmann Competence Center mit dem kompletten Spektrum
innovativer Dienstleistungen hat vor den Wettbewerbern gleich dreifach
die Nase vorn:

Das Consulting umfasst die gesamte technische Beratung von der
Systembewertung Uber die Netzplanung bis hin zur Projektierung.
Das Training bietet Grundlagenvermittlung, Produkteinweisung und
Anwenderschulung mit Zertifizierung.

Das aktuelle Schulungsangebot zu Technologie und Produkten finden
Sie unter http://www.hicomcenter.com

Der Support reicht von der Inbetriebnahme Uber den Bereitschafts-
service bis zu Wartungskonzepten.

Mit dem Hirschmann Competence Center entscheiden Sie sich in jedem
Fall gegen jeglichen Kompromiss. Das kundenindividuelle Angebot lasst
Ihnen die Wahl, welche Komponenten Sie in Anspruch nehmen.
Internet:

http://www.hicomcenter.com
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